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Bereit fiir den Serienstart

Die Entwicklung der neuen SD4x-Serie von Frequenzumrichtern fiir Hochgeschwindigkeits-Anwendungen schreitet
voran: Noch im laufenden Jahr will Sieb & Meyer insgesamt neun SD4S-BaugrdBen anbieten, die den aktuellen
Leistungsbereich der SD2S-Serie abdecken bzw. erweitern. Zudem sollen die Moglichkeiten der neuen Logikplatt-

form auch fiir die SD2M-Modelle zur Verfiigung stehen.

iel ist es, dass die SD4x-Gerate schrittweise
die Frequenzumrichter der SD2x-Serie ablo-
” sen’, so Ralph Sawallisch, Key Account Mana-

ger Antriebselektronik. ,Diesbeziiglich sind wir
nun auf einem guten Weg." Bis vor Kurzem lag der Fokus noch
auf der Felderprobung der neuen SD4x-Entwicklungsplatt-
form. Die erste SD4S-Geratevariante diente zundchst dem
leistungsseitigen Liickenschluss im bestehenden Umrichter-
portfolio im unteren Leistungsbereich: Den Anfang machte
eine Schaltschrankvariante des SD4S mit 800W / 1,6kVA.
Mitte 2021 stand die ndchste Baugréfe mit 1.600W / 3,2kVA
zur Verfligung — beide ausgelegt fiir den Betrieb von Hochge-
schwindigkeitsspindeln bzw. Motoren im Leistungsbereich
von wenigen hundert Watt bis 1,6kW. ,Die Geréate sind bereits
bei Kunden im Einsatz", flihrt Sawallisch weiter aus. Dort habe
sich die Zuverldssigkeit des neuen Systems bestatigt.

Erprobte Nachfolgeprodukte

Somit werden die Ampeln flr einen breiten Serienstart in
Kiirze von Gelb auf Griin springen: Denn nun treten funktions-
seitig erprobte Nachfolgeprodukte fiir die SD2S- und SD2M-
Serien an. Der SD4S wird Anfang 2022 in flnf BaugrofRen der
230V-Klasse zur Verfligung stehen. Im ersten Halbjahr kom-
men zusétzlich vier BaugroRen der 400V-Klasse auf den
Markt. Insgesamt decken diese Gerdte dann den aktuellen
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Leistungsbereich (1,4 bis 55kVA) der SD2S-Serie ab bzw. er-
weitern diesen sogar nach unten und oben (0,8 bis 66kVA).

Gleichzeitig wird aus der Serie SD2M die Serie SD4M. Erst vor
Kurzem kam eine neue SD2M-BaugréRe auf den Markt, die
durch die Erhohung der Ausgangsleistung bzw. des Ausgangs-
stroms auf 470kVA / 800Aeff (bei 400V) speziell im Bereich von
Turboverdichtern und -kompressoren leistungsstarke System-
|6sungen moglich macht. ,Bei diesem Gerét ist die Leistungs-
elektronik auf dem neuesten Stand", versichert Sawallisch. ,Es
ist alles so vorbereitet, dass man sie als neue Logikvariante in
den SD4M transferieren kann. Somit wird die Umstellung relativ
schnell machbar sein. Hauptvorteile fur den Kun-

den sollen vor allem die rege-
lungstechnischen Verbesse-
rungen sowie die Ethernet-
basierten Bussysteme sein.
Bestandskunden werden na-
tirlich weiterhin den SD2M
nutzen koénnen — bei neuen

o

) Die zentralen Vorteile der
SD4x-Familie sind die hohe
Performance, hohe Drehzah-
len sowie geringe Motorer-
warmung ohne Sinusfilter.
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Projekten fallt der Umstieg auf den SD4M jedoch leicht. ,Leis-
tungsseitig muss nicht viel angepasst werden’, so Sawallisch.
,Der Kunde muss nur logikseitig einen etwas anderen Stecker
verwenden und einige Feinheiten beachten.” Auch der Wechsel
von der SD2x- auf die SD4x-Serie fallt im Ubrigen leicht, da sich
die Parameter aus SD2x libernehmen lassen.

Funktionelle Verbesserungen

»,Funktionell und regelungstechnisch bietet die SD4x-Serie ge-
genlber der Vorgédngerserie SD2x Steigerungen, z.B. die Erwei-
terung des Drehzahlbereiches der sensorlosen Vektor-Rege-
lung auf bis zu 240.000U/min", so Sawallisch. ,Erste positive
Praxiserfahrungen mit geberlosen Synchronmotoren im Dreh-
zahlbereich bis 180.000U/min (3.000Hz) konnten bereits ge-
sammelt werden.” Zum Vergleich: Bei der Vorgéngerserie SD2x
lag die Grenze flr einen geberlosen Betrieb bei 120.000U/min
(2.000Hz). Zudem hat Sieb & Meyer die be-
stehenden Antriebsfunktionen um eine Vek-
torregelung fir Asynchronmotoren mit Ge-
berrickflihrung ergénzt.

Aufgrund des Multi-Protokoll-Chips fiir ver-
schiedene Ethernet-basierte Schnittstellen
und Zusatzfunktionen wie einer Echtzeituhr
sind die SD4x-Gerate zukunftsfahig ausge-
legt. Obwohl die Geréte auf rein digitale
Schnittstellen ausgerichtet sind, werden auch
weiterhin analoge Schnittstellen fiir Drehge-
ber wie Resolver und Sin/Cos 1Vss mittels
Options-Board bereitgestellt.

Neue Regelungsfunktionen

Zentrales Element der SD4x-Produktfamilie ist
die verbesserte Prozessorleistung: Der neue
32Bit-Prozessor ist bis zu flinfmal schneller
und erlaubt somit eine hohere Auflésung und
genauere Berechnungen. Zudem ist der Anbie-
ter von einer Festkomma- auf eine Fliel-
komma-Arithmetik umgestiegen, was eine flexiblere Gestaltung
erlaubt. Insgesamt lassen sich mit dem neuen Prozessorsystem
komplexere Aufgaben schneller abarbeiten. Eine um bis 1,8-
fache schnellere Berechnung auf der Hardware-Seite ermdglicht
ein neues FPGA, das komplexere Regelaufgaben abarbeiten
kann und so die Performance steigert. Hohere Schaltfrequenzen
und eine verbesserte Regelgtite bei gesteigerten Drehzahlen be-
wirken Verbesserungen im Gesamtprozess.

SD4x-Gerate konnen aufgrund des integrierten Lagereglers ei-
genstandige hochgenaue Positionierungen durchfiihren. Un-
tersttzt werden nun auch PWM-Schaltfrequenzen von 24 und
32kHz. Fir eine noch feinere Modulierung des sinusférmigen
Signals ist eine Kommutierungswinkel-Steuerung fir 32, 48
und 64kHz integriert. Dadurch treten so gut wie keine harmo-
nischen Strdme mehr auf. Die durch die PWM verursachte Ver-
lustleistung kann auf einen Bruchteil verringert werden. Die re-
gelungstechnischen Verbesserungen bringen im Ubrigen auch
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bei dynamischen Servoanwendungen Vorteile: Bauartbedingte
Motoreinflisse wie das Cogging werden reduziert — das wurde
im praktischen Einsatz nachgewiesen.

Die zur Verfligung stehende Prozessor-Performance wurde
auch fur neue Regelungsfunktionen genutzt. So kénnen nun
auch Synchronmotoren mit vergrabenen Magneten, auch In-
terior Permanent Magnet Motor (IPM) genannt, effizient be-
trieben werden. Das bei diesen Motoren zusétzlich zur Verfi-
gung stehende Reluktanzmoment wird dabei arbeitspunkt-
unabhéngig in Echtzeit angepasst.

Einfach parametrieren und diagnostizieren
Die neue Drivemaster4-Software als Schaltzentrale der Umrichter-

familie erlaubt sowohl eine initiale Parametrierung und Inbetrieb-
nahme als auch Diagnose. Das integrierte Tool Motor Analyzer

» Die SD4x-Produktfamilie wurde von Grund auf neu aufgesetzt.

erlaubt aussagekréftige Simulationen des Betriebs von Fre-
quenzumrichtern. So ldsst sich nun eine FFT-Analyse des simu-
lierten Ausgangsstroms durchfiihren. Die Ergebnisse zum Ge-
samtoberschwingungsgehalt THD (Total Harmonic Distortion)
des Motorstroms (THDi) und der Motorspannung (THDu) er-
maoglichen, die Motorerwdrmung genauer abzuschatzen. Die
Daten sind dabei auch Grundlage fir die Realisierung eines
digitalen Systemzwillings. Die Software steht neben deutsch
und englisch in Kirze auch in chine-
sisch bereit. Japanisch, Koreanisch und
Franzdsisch sollen folgen. |
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